PRACTICAS DE LABORATORIO. ELASTICIDAD.

COMPENSACION TERMICA DE GALGAS

Existen diferentes tipos de galgas, unas estan termocompensadas para un material, otras
para otro. Se trata de comprobar que sucede si variamos la temperatura de una probeta
gue tiene pegadas dos galgas de tipos distintos.

1. OBJETIVO DE LA PRACTICA

Objetivo principal: poner de manifiesto el fendmeno de la compensacidon térmica de las
galgas.

Objetivo secundario: Familiarizacion con la medicion de deformaciones mediante de galgas
extensométricas.

2. BREVE DESCRIPCION DE LOS ASPECTOS TEORICOS.

2.1. El problema térmico.

Si un sélido se somete a un incremento de temperatura y este puede dilatar libremente (no
impedido por las condiciones de apoyo), se producen deformaciones pero no tensiones.

La deformacién viene dada por la siguiente expresion:
e=a-AT

Siendo «a el coeficiente de dilatacién que depende del material y es funcién de la
temperatura. Para simplificar el problema consideramos constante el coeficiente de
dilatacion y su valor el correspondiente a la temperatura ambiente.

a acero inox AISI304 = 17.3-107°

2.2. Compensacion térmica.

La expresion "galga autocompensada" caracteriza una galga destinada a ser utilizada
para un material que tenga un coeficiente de dilatacion determinado. Una galga esta
autocompensada para un material cuando el coeficiente de dilatacidén de la galga es préximo
al coeficiente de dilatacion del material, dando un efecto térmico nulo. Con una galga
autocompensada no es necesario utilizar una galga de compensacién. Sin embargo cuando
se ignora el coeficiente de dilatacion del metal a estudiar, puede emplearse el método
clasico de la galga de autocompensacidén que mejorara aun mas la compensacién de T2.

La compensacién se designa por un numero de dos cifras que representa el
coeficiente de dilatacion del material expresada en ppm por 2F.
No todas las galgas son autocompensadas (depende del material de la propia galga).
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Coefficient de
Code dilatation Matériaux
on 107%/C

00 0 Quartz, invar, Silicate de Titane

03 54 Tungsténe - Molybdéne -Zirco-
nium « Carbure go Tungsténe
-Chrome, Céramiques d'isolants
élactriques, Alumine,

05 9 Titene et alliages - Verre,
Canaines variéés de Carbone.

06 n Acier - canasing inox « Beryl.
lum, Incopel, Mone!,

09 16 Aciers inox « Cuivre et alliages
- Bronzé de Beryllium,
Bronze phosph.

13 234 Aluminium et 3lliages
Lsiton 30-70, Etain pur.

15 27 Magnésium et alliages - Zinc

. at alliages « Plomb,
18 324 Matidres plastiquas, Magnésium
. pur,
41 738 Matlres plastiques
50 90 Plexiglas - Araldite
Fig.1

Las compensaciones mostradas en la tabla son aquellas que corresponden a una curva de T2

relativamente horizontal en el dominio de las temperaturas de empleo.

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA.

Para observar el efecto de las galgas autocompensadoras, se utilizan de dos tipos de
galgas, una autocompensada para acero, la otra para aluminio. Ambas galgas se van a pegar
sobre una pletina de acero inoxidable.

Para la realizacién de la practica se dispone de los siguientes equipos y materiales:

® equipos de medicion de deformaciones

Figs. 2: se usara uno de ellos

® Montaje para el ensayo que consta de siguientes elementos:
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- Pletina de acero inoxidable de 30 mm de ancho y 3 de espesor fijada en un
soporte.

- Fuente de alimentacién de 15v dc.
- Resistencia de calentamiento.
- Termodmetro que mide dos temperaturas: la del ambiente y de la pletina.

Tanto la sonda del termémetro como el calefactor se encuentran pegadas a la
pletina.

3.1. Ejecucion de la practica.

1) Conectamos los cables de cada una de las galgas a un canal del P3 en montaje de % de
puente a 3 hilos.

Esquema de la conexion:

Fig.4(Conexién al P3) CANAL 1 CANAL 2
D D
P+ S- 120 P+‘ S- 120
GALGA 1 GALGA 2
O'Ej a
s conectadas
- > > <
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Importante: Una vez conectados los cables de la galga al equipo. Mientras estamos
tomando las medidas no se puede desconectar los cables y volverlos a conectar —
falseariamos completamente la medida ya que la resistencia de los contactos es del mismo
orden que la magnitud a medir.

2) Configuramos el equipo de medicion, del siguiente modo:
3) Sin tener conectada la alimentacion del calefactor. Esperar unos minutos, para que la
temperatura de la pletina se equilibre con la temperatura ambiente, dado que se ha

tocado con las manos la pletina y su temperatura ha aumentado ligeramente.

Estando la pletina a temperatura ambiente, se generara esta tabla tipo:

Temperatura Temperatura de la | Galga 1l Galga 2
ambiente (IN) (°C) | pletina (OUT) (°C) | (microdef.) (microdef.)

4) Para aumentar la temperatura de la pletina conectar la fuente de alimentacién de 15 V
al calefactor y la encenderla, esperar unos minutos a que aumente la temperatura de la
pletinay observar en el display del P3 la deformacién medida por ambas galgas.

A temperatura aumentada, rellenar la siguiente tabla:

Temperatura Temperatura de la | Galga 1 Galga 2
ambiente °C (IN) pletina °C (OUT) (microdef) (microdef)
Inicial (t)

t+0’52C
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t+1eC

t+1’52eC

t+22C

t+2’52C

t+3eC

t+3’52C

... hasta 302C

5) Analizar e interpretar los valores obtenidos de deformacién de cada una de las galgas
en relacion con el coeficiente de dilatacion térmica de la probeta y extraer las
conclusiones oportunas de cara a la redaccién del informe de practicas.

INFORME DE LA PRACTICA (PROPUESTA DE MINIMOS

Propuesta del indice y descripcion de los apartados a incluir en la memoria:

1.- Titulo de la practica.

2.- Objetivo de la practica.

En este apartado se expondra lo que para el alumno es el objetivo de la practica. Se
respondera a la cuestion clave no resuelta en el desarrollo y que necesita una justificacion
posterior: ¢Alguna de las galgas esta autocompensada para la probeta? Y ¢Cudl de ellas es
la autocompensada para acero y cudl para aluminio?

3.- Estudio tedrico.

En este apartado se introducirdn los cdlculos realizados para los diferentes apartados.
Unicamente se pondran los planteamientos y los resultados tedricos alcanzados. Este
apartado se subdividird en tantos sub apartados como se considere necesario.

4.- Andlisis experimental.

En este apartado se incluiran todos los datos medidos y calculados, se trazaran todas las
graficas que se hayan considerado necesarias y se explicara claramente el porqué de las
graficas y los resultados obtenidos.

5.- Conclusiones.

En este apartado se describiran las conclusiones alcanzadas por los alumnos, comparandolas
con los objetivos de la practica.
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