Ejercicios del tema 4
Espacios Vectoriales

Algebra Lineal y Matemadtica Discreta.

E.T.S.I. de Telecomunicacion.

Ej. 1 — Halla cuales de los siguientes conjuntos forman un subespacio vectorial de R*:

By = {(x1,29,3,24) | 21 + 22 = 1}  Ey = {(21,22,23,24) | £1 + 22 = 23 + 24}

Es = {(x1, 22, x3,24) | x1 — 24 = 0} Eyq = {(21,22,23,24) | 21 € Q}

Ej. 2 — Considera en R* el conjunto
X = {(17 2) 17 2)7 (1707 1a 0)7 (_37 _37 _37 _3)7 (Oa Oa 17 2)7 (07 17 07 1)}
1. Determina un subconjunto maximo de vectores linealmente independientes.

2. Representa mediante ecuaciones paramétricas y mediante ecuaciones implicitas el subes-
pacio generado por el conjunto X.

3. Determina una base de dicho subespacio.

Ej. 3 — Sea V el conjunto formado por las sucesiones infinitas de ntimeros reales; en V se
consideran las operaciones:

{an} +{bn} = {an +bn} para todo {a,},{bn} €V
Man} = {Aa,} para todo A € R

1. Comprueba que V es un espacio vectorial.

2. Indica cuales de los siguientes conjuntos son subespacios de V: las sucesiones acotadas,
las sucesiones constantes, las sucesiones con limite, los infinitésimos, las sucesiones con
limite uno, las sucesiones de términos positivos y las sucesiones sin limite.

Ej. 4 — En el espacio vectorial real R?", se consideran los subespacios:

V ={(x1,22,...,22) | Tnyi =, 1=1,2,...,n}

U:{(y17y27"'7y2n)|y2n+1—i:yi) i:1727"')n}

1. Halla la dimensién y determina una base de cada uno de los subespacios V' y U.
2. Halla V NU, su dimensién y una base (distingase los casos de n par y n impar).
3. Halla V4 U.

Ej. 5 — Demuestra que los vectores (2,1,1), (1,3,1) y (=2,1,3) forman una base de R3 y
halla las coordenadas en dicha base del vector (1,1,2).
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Ej. 6 — Un vector de R? tiene por coordenadas (1,2,3) en la base B = {#}, U, v3}. Halla
las coordenadas en la base B’ = {1, Us, U3} siendo ) = 301 + 20Uy — U3, Uy = 401 + Vo + U3 y
U3 = 201 — Uy + U3.

Ej. 7 — En el espacio R? el vector ¥ tiene por coordenadas (5,1, —2) respecto de la base
B = {#,y,Z} y respecto de la base B’ = {p, ¢, 7} sus coordenadas son (6,—3,4). Sabiendo que
pP=3%—9y+ 2y ¢§=4%Z + 5y — 6Z. Halla las coordenadas de 7 en la base B.

Ej. 8 — Sea V el espacio vectorial de los niimeros complejos construido sobre R y sea U el
espacio vectorial de los niimeros complejos construido sobre C. Demuestra que dim V = 2 y
dim U = 1.

Ej. 9 — En R3, consideramos F el subespacio generado por los vectores (2,0,1), (1,-1,2) y
(1,1,-1) y V.= L({(1,0,1),(0,1,1) }).

1. Determina una base de E y las coordenadas en dicha base del vector (5,3, —2).

2. Calcula también una base de V.

3. Expresa los subespacios F' y V' mediante ecuaciones implicitas y determina £ NV a partir
de dichas ecuaciones.

4. Determina una base y la dimensiéon de ENV.

5. Calcula una base de £+ V y expresa este subespacio mediante ecuaciones paramétricas
y mediante ecuaciones implicitas.

6. ;Se trata de una suma directa?;Por qué?

Ej. 10 — (Feb. 2012) Consideramos E = L({(2,0,1),(1,-1,2),(1,1,-1)}) y V = L({(1,0,1),(0,1,1)})
en el espacio vectorial IR3.

1. Determina una base de E y las coordenadas en dicha base del vector (5,3, —2).

2. Expresa los subespacios ENV y E + V mediante ecuaciones paramétricas y mediante
ecuaciones implicitas.

Ej. 11 — (Dic. 2012) Considera, en IR*, los subespacios

U= L({(17 17 07 0)7 (0707 17 1)7 (Oa Oa _570)7 (373a 2a _1)})
Yy
V = {(x1,x2,23,24) | 21 — 23 = 0}.

1. Determina una base de U y expresa U con ecuaciones implicitas.

2. Estudia si los siguientes vectores pertenecen a U y, en caso afirmativo, encuentra su
representacion respecto de la base del apartado anterior.

(2,1,2,1),(2,2,1,1),(1,2,2,1)

3. Determina UNV y U + V. ;Es suma directa?

Ej. 12 — En R3 se considera el conjunto U = {(x1,72,23) | 71 —22 = 0y 21 — 222 + 73 = 0}
y la relacién de equivalencia (z1, 22, 23) Ry (Y1,Y2,y3) si (21 — y1,22 — y2, 23 —y3) € U.

1. Demuestra que U es un subespacio.
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2. Demuestra que Ry es una relaciéon de equivalencia.
3. Encuentra dos elementos que pertenezcan a la misma clase que el vector (1,2, —3).
4. Encuentra una base de R3/U

Ej. 13 — Demuestra que si los vectores Z1, Zo, . . . , £, son linealmente independientes, también
lo son 1, Uz, ..., U, siendo U] = T, s = X1+ X2, ..., Up = L1+ T2+ -+ Tp.
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