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Tema 1: Introduccidén

objetivos

e repaso de clases de sefales
e definiciéon de notacién

e generalidades de la comunicacién y los sistemas de
comunicaciones analdgicos y digitales

e descripcién basica de los elementos/funciones en un sistema de
comunicaciones digitales
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Tema 1: Introduccidén

clasificacion de senales
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clasificacidon de senales
definiciones

discretizaciéon temporal
e sefales de tiempo continuo: x(t)
e sefales de tiempo discreto: x[n]
discretizaciéon de amplitud
e sefales de amplitud continua: x(t), x[n] con x € R

e sefales de amplitud discreta: x(t), x[n] con x € Z
o conj. finito e R

caracter informacion

e sefiales analdgicas: x(t) con x € R

e sefales digitales: x[n] con x € Z o conj. finito €R
caracter estadistico

e sefales deterministas: x(t), x[n], de valor conocido para todo
t, n, modelables como funciones

e senales aleatorias: X(t), X[n], de valor no predecible,
modelables estadisticamente
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clasificacién de sefales
interpretacién de la frecuencia

sefiales en tiempo continuo sefiales en tiempo discreto
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clasificacidn de senales
transformaciones de Fourier

sefiales en tiempo continuo

X(f)=f x(t)- e 2Wtdt X(w):j x(t) - e 9t gt
x0)= 57 [ x@-eitan= [ x)-eiar

sefiales en tiempo discreto
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Tema 1: Introduccidén

informacién y comunicacion
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informacién y comunicacién
fuentes de informacién

formato informacion

o fuentes de informacién analégica: emiten mensajes/simbolos
continuos

o fuentes de informacién digital: emiten mensajes/simbolos
discretos

medida de la informacién

Sea A=mensaje o simbolo
A € E = {mensaje1, mensajez..., mensajen}

1
I(A) = IOgn %

sin=2=1I(A) (bits/simbolo)
cantidad de informacién < resolucion de incertidumbre
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informacién y comunicacién
transmisién informacion

modelo de comunicacién

transmisor —| canal —| receptor

e sistemas de comunicacién analégicos (SCA): transmiten
informacién en forma analdgica

e sistemas de comunicacién digitales (SCD): transmiten
informacién en forma digital

objetivo: transmitir la mayor cantidad de informacién posible con la
mayor exactitud
medidas de la calidad: S/N (SCA) y BER = Pg (SCD)

transmisién de informacién analdgica por SCD

muestreo + cuantificacién ‘
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informacién y comunicacién
comparacién de sistemas

ventajas de los SCD

e multiplexacién de informacién de fuentes de naturaleza diversa

e capacidad de regeneracion
tolerancia a distorsiéon

uso de circuitos digitales
privacidad, encriptacién

e compresién y almacenamiento

inconvenientes de los SCD
e necesidad de mayor capacidad de transmisién
e necesidad de mejor sincronizacién
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Tema 1: Introduccidén

modelo de sistema de comunicaciones
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modelo de sistema de comunicaciones

sistema de

comunicaciones digitales

Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién

TRANSMISOR canal discreto equivalente
S N
fuente codificador codificador modulador
discreta fuente canal digital
|
fuente convertidor |
continua AID —> T / | /
|
| sefial canal
simbolos discretos continua continuo
|
|
|
|
|
reproduccion decodificador decodificador demodulador
informacion fuente canal digital
\
= — - — _ _ e
reproduccion | convertidor ¢
continua D/A RECEPTOR
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modelo de sistema de comunicaciones
sistema de comunicaciones analégicas

TRANSMISOR
fuente .| modulador
continua | analdgico
sefial canal
continua continuo
reproduccion demodulador
continua h analdgico

RECEPTOR
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sistema de comunicaciones digitales
elementos 1

. Sk
fuente info. ——

modelo de fuente discreta
modelo estadistico, pardmetros

e alfabeto: conjunto de simbolos sy € S = {s1, 5>..., sn}
e tasa emisidn de simbolos (en simb./seg.)

¢ estadistica de los simbolos: probabilidades de los simbolos y
dependencia probabilistica de secuencias

1
cantidad de informacién: I(sx) = log, (bits/simbolo)
p(sk)

k=N
informacién media: Z p(sk)I(sk) (bits/simbolo) = entropia

k=1
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sistema de comunicaciones
elementos 2

mensaje : palabra
codif. fuente—

modelo de codificador de fuente

e entrada: simbolos (mensajes)

¢ salida: simbolos (palabras cédigo en binario)

e objetivo: representacidn eficiente mensajes (compresion
informacién, codificacién binaria)

e decodificador de fuente: sincronizado, memoriza secuencias,
detecta y convierte simbolos
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sistema de comunicaciones
elementos 3

k bit it
<0 codif. canal ﬂ»

modelo de codificador de canal

e entrada: simbolos en bloques de k bits
¢ salida: simbolos en bloques de n bits

e objetivo: mejora fiabilidad transmisién
e redundancia: n — k bits

e tasa del cédigo: r= % <1

e decodificador de canal: sincronizado, memoriza secuencias,
detecta y/o corrige errores
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sistema de comunicaciones

elementos 4

simbolo | modulador| sedal
digital
Ts

modelo de modulador digital

e entrada: simbolos
¢ salida: formas de onda

e objetivo: adaptacién al medio de transmisién
e conversién: discreto a continuo
e traslacidn espectral: sefal paso bajo o paso banda

o demodulador digital: sincronizado, detecta y decide simbolos
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sistema de comunicaciones
elementos 5

senal modulador| sefal
analégico

modelo de modulador analdgico

entrada: formas de onda

salida: formas de onda

objetivo: adaptacion al medio de transmision

traslacién espectral: sefial paso banda (paso bajo menos comun)

demodulador analégico: deshace la traslacion espectral
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sistema de comunicaciones
elementos 6

senal X sefal
—— canal continuo —

T

ruido

modelo de canal continuo

entrada y salida: formas de onda
objetivo: modela el uso del medio de transmisién
degradacién de la sefial: perturbaciones y distorsién

pardmetros: atenuacién, nivel de ruido, ancho de banda, etc.

capacidad del canal: cantidad de informacién que puede
transmitirse por el canal

S
cC=f (ﬁ' B) (bits/seq)
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sistema de comunicaciones
elementos 7

simbolos |canal discreto| simbolos
_ . —_
equivalente

modelo de canal discreto

e entrada y salida: simbolos (nimeros, bits...)

e objetivo: modela el uso del medio de transmisién y el médem

e pardmetros: probabilidad de error

e capacidad del canal: cantidad de informacién que puede
transmitirse cada vez que se usa el canal

(bits/tx)

Y ym . - . .
Martos Naya, E; Ferndndez Plazaola, U.; Cafiete Corripio, F.J; Luque Nieto, M.A.
k—l. ocw U MA (2012) Sistemas de Comunicaciones. OCW-Universidad de Malaga, http:/iocw.uma.es @@@@

Bajo licencia Creative C Attribution-NonC: Alike 3.0 Spain BY NC SA

Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién Tema 1: Introduccién (Sistemas de Comunicaciones) 21/ 21



	clasificación de señales
	información y comunicación
	modelo de sistema de comunicaciones

