Introduccién a la Electrénica de Potencia

La Electronica de Potencia se sitia dentro del decla Electrénica Aplicada,
que incluye dispositivos electronicos, circuitogotidnicos, sistemas electrénicos y
aplicaciones. Estos campos de la Electronica Agidicgpermiten organizar los
contenidos de la asignatura en tres grandes bloglisgsositivos, convertidores (que

engloba los componentes y los circuitos electr@)igaplicaciones.

En términos generales, la labor de la ElectrédigdPotencia es transformar y
controlar la energia de la forma suministrada pa fwente a la forma requerida por
una determinada carga. Habitualmente, la fuent@goa de energia es la corriente
alterna (monofasica o trifasica de 50 6 60 Hz) sistrada por la red de energia
eléctrica. En la figura 1 puede observarse un diagrde blogues de un sistema de
Electronica de Potencia.
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Figura 1: Diagrama de bloques de un sistema de Electr@@dotencia

La Electronica de Potencia combina las disciplidas potencia, control y
electrénica: potencia por el equipo empleado enolaversion de energia y por las
cargas a las que se pueden alimentar; control garetesidad del estudio de las
caracteristicas estaticas y dinamicas de los sistean lazo cerrado; y electrénica por
los dispositivos semiconductores de los circuites pbtencia y control, y por la
circuiteria empleada en el circuito de control. flgura 2 muestra la relacién de la

Electronica de Potencia con las disciplinas contarga

En cualquier proceso de conversion de energiaocehrepresentado en la
figura 1, es fundamental procurar que la potenerdida sea pequefia y, por tanto, que
la eficiencia energética sea alta. Todo esto esvautut por dos factores: el coste de la

energia no aprovechada o energia perdida y lautiéict de eliminar el calor generado
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por la energia disipada (energia perdida). Otrasideraciones no menos importantes

son la reduccion del tamafio, el peso y el coste.
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Figura 2: Relacion de la Electrénica de Potencia con alissplinas

Los objetivos anteriores no se pueden conseguia emayoria de los sistemas
con circuitos lineales donde los semiconductoresifunan en su zona lineal, o region
activa, y por ello la eficiencia energética es égu Con el objetivo de reducir el calor
disipado en la conversion de potencia, los semiotiodes que se emplean en los
circuitos de Electronica de Potencia funcionan camerruptores. Por eso a los
convertidores de Electronica de Potencia se lesallde forma genérica Convertidores
Conmutados de Potencia.

Para un estudio sistematico de la Electronica dierieia, se clasifican los
Convertidores Conmutados de Potencia atendiends fotmas de energia eléctrica de
entrada y de salida del mismo. La energia elécmieale ser de dos formas: corriente

alterna (c.a.) o corriente continua (c.c.). Segsio,ey como se puede observar de la

figura 3, los convertidores se dividen en cuatigpgs:

Convertidores de corriente alterna a corrienteicoat(convertidores c.a./c.c.)

Convertidores de corriente continua a corrientdioaa (convertidores c.c./c.c.)

Convertidores de corriente continua a corrienteriaét (convertidores c.c./c.a.)

Convertidores de corriente alterna a corrienteradtéconvertidores c.a./c.a.)
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Figura 3: Tipos de convertidores

La historia de esta rama de la Electronica comieopael empleo de interruptores
de vélvulas de mercurio en el afio 1900. Hasta tmdt de los afios 50 se fueron
introduciendo nuevos materiales para la fabricad@interruptores como el ignitrén y

el tiraton.

En 1948, con la invencion del transistor de sliccomenzd la primera
revolucion de la industria de la Electronica. Layoréa de las tecnologias electrénicas
mas avanzadas se deben a este descubrimientquigirge paso adelante ocurri, en

1957, con la invencion del tiristor o rectificadmntrolado de silicio (SCR).

La segunda revolucién electrénica comenzé en £8881 desarrollo del tiristor
comercial por la compaifiia General Electric. Estedlucomienzo de la nueva era de la
Electronica de Potencia. Desde ese entonces sadantroduciendo muchos nuevos

tipos de semiconductores y de convertidores denpiate

En los ultimos afos, la Electronica de Potenciackperimentado un gran
crecimiento debido a la confluencia de varios fad0oEl circuito de control de la figura
1 estd formado por circuitos integrados analogiiaspor microcontroladores. Los

revolucionarios avances de la Microelectronica heacho posible el desarrollo de tales
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controladores. Ademas, el desarrollo de la induste fabricacion de semiconductores
ha permitido aumentar de forma importante la calaakcipara manejar grandes
tensiones y corrientes asi como la velocidad demotecion de los dispositivos
semiconductores que forman parte del circuito @etEdnica de Potencia de la figura 1.
Por otra parte, la demanda de la sociedad en aplies de este tipo de electrénica es
cada mayor y ha posibilitado que estas aplicaciocnegprendan un sinfin de campos
tan diversos como aire acondicionado y calefacdidminacion, cocinas de induccion,
Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida, vehicudtsctricos, transporte de energia
eléctrica en corriente continua y un largo etcétpra para completar seria suficiente
con observar en detalle todo lo que nos rodeaianadhente, puesto que en todo ello
aparece la Electronica de Potencia como elemedisaiuble e imprescindible.

De todo esto se puede colegir una importante @ecldd de la Electronica en
general y de la Electronica de Potencia en paaticidu constante dinamismo y
evolucion, que proporciona de forma continua nueswances, conocimientos y

creaciones.
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Figura 4: Relacion de la Electronica de Potencia con @raas de conocimiento

La Electronica de Potencia se encuentra relaceorad un amplio abanico de
areas de conocimiento. Esta interdisciplinaridadad&lectronica de Potencia queda

representada en la siguiente figura 4.

Trujillo, F.D.; Pozo, A; Trivifio, A (2011) Electrénica de Potencia.

OCW- Universidad de Malaga http://ocw.uma.es 4
Bajo licencia Creative Commons Attribution-Non-Comercial-ShareAlike


mv
Cuadro de texto
 
Trujillo, F.D.; Pozo, A; Triviño, A (2011) Electrónica de Potencia. 
 
 OCW- Universidad de Málaga http://ocw.uma.es
Bajo licencia Creative Commons Attribution-Non-Comercial-ShareAlike  





