¢ Para qué sirven?

Generador . <t Necesita
de Tension Convertidor % Tension
Continua CC/CC (<_§ Continua
|

-Filtro Rectificador
- Bateria

También se les llama choppers, pulsadores, reguladores.

o
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Un escenario de uso (I)

Continua

veo sy Y Vee *12V
12) 3 3av L2
2 ol P
Power
0 PS-ON W
" 18 COM COM d
16 i3
COm L)
17 7
COM COM 5
3 e
5
) SVaB
20 10 E[landhy
v 12V
Alterna " ATXPOWERCON  —— — Twi
Proporciona: 3.3V
Fuente de alimentacion de un PC 5V
12V
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4 ™
Un escenario de uso (ll)

iijjLos componentes del PC funcionan con distintas tensiones!!!

Microprocesador Médulo de memoria
3.3V SDRAM: 3.3V

2.8V DDR-SDRAM: 2.5V
Dynamic Voltage scaling DDR2-SDRAM: 1.8 V

DDR3-SDRAM: 1.5V
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Primera Solucion: Regulador Disipativo (l)

Vcce

L

¢ Un divisor de tension?

R

AN

e RL VL JVi=zcc

R+ RL

PROBLEMA: La resistencia de la carga puede variar segun su estado

Ejemplo: una televisién en stand-by o en funcionamiento

/
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Primera Solucidon: Regulador Disipativo (Il)

Afiado una REALIMENTACION

N

Vcce RL

Tension de
Referencia

La tensidon de referencia la obtengo sin que dependa de la carga y
con un consumo bajo de potencia

L
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. Es eficiente?
Ig L
— —>
n = PL
_ * Pgen
VCC RL VL _ VL -IL
Vee -Ig
Tension de ) VI
Referencia = —
Vee
Inconvenientes Ventajas
= Bajo rendimiento = Robustos
»Depende de la tension de entrada = Pocos componentes
@ » Sélo puedo reducir tensién *No generan interferencias
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Aplicaciones

ranura PCI puerto joystick/MIDI puerto paralelo z6calo CPU
BIOS con redstorm SW3

ranura CNR ranura AG_P

conector ATX
) alimentacion

AR et
aen s
. §

b

=1
e [

e SoOoOOonann
el O D OO s

conector >
ventilador

= : s G DOR 9668 §ua -
bateria IDE2

conectores memoria DDR 266
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Convertidores CC/CC

Generador . < Necesita
de Tension COIlVGl"tldOl‘ &) Tension
Continua CC/CC 5 Continua
|

-Filtro Rectificador
- Bateria T

/J

Puede ser mayor que

Sefial de Control la que proporciona el
(de Realimentacion) generador de entrada

Se basan en el uso de INTERRUPTORES CONTROLADOS
(Ej: un transistor)

o
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Uso de Interruptores Controlados (I)

Vd

Vo(1)

S ON

S OFF

S ON

S OFF

S ON

D e

| Ton

T

t

D=Ciclo de Trabajo= Ton/T
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Uso de Interruptores Controlados (lI)

ijEsta sefial NO ES CONTINUA!

A Vo
Vd
S ON S ON S ON ,
Con filtro
S OFF S OFF paso bajo
—
| Ton t

T

Ciclo de Trabajo= Ton/T

Es necesario incluir un filtro paso bajo

OCW- Universidad de Malaga http://ocw.uma.es
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Convertidores de 1 Interruptor
* Elevador (Boost)

* Reductor-Elevador (Buck-Boost)

e Cuk

e SEPIC

o
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4 N
Convertidor Reductor (Buck)

El voltaje promedio de la salida (Vo) es menor que el voltaje de la entrada

Ly : 0
= "’T 7
| ¢ |
xTELTﬂ | ¢ ’_""va | Carga v,
A |
/ I |
| |
/ Filtro paso-baio
@ El diodo permite la circulacion de la corriente de la bobina /

Trujillo, F.D; Pozo, A; Trivino, A (20TT) Elecfronica de Potencia.
OCW- Universidad de Malaga http://ocw.uma.es
Bajo licencia Creative Commons Attribution-Non-Comercial-ShareAlike



-

Convertidor Reductor (Buck)

S ON, D OFF

1
L
—»
¥ qove
Ton L L
vy = Carga | V
: L I : 1 . -
| i: :
J L C_;[ - ml_a W S OFF, D ON
: T o L
| | Toff + E%
S L +
e \ Vo = C | Carga | Vy
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Convertidor Reductor (Buck

WL

(Wi - Vol
A
[
B
(- Ve)
T
IL. 4
I=1Is

0 R Lion e Tedf -JI t
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Convertidor Reductor (Buck)

La sefal de salida tiene una pequefia oscilacidon que se controla con el valor de C

/
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Convertidor Reductor (Buck)

Dependiendo de L, su funcionamiento puede ser:
® Modo de conduccion continua AlL/2 < Iv

® Modo de conduccion discontinua AlL/2 > ILm

e Limite conduccion continua/discontinua AlL/2 = LM
| _ _ Al L - M
III =TIs
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Convertidor Buck: modo de
conduccion continua

L
Vour =$Fm =Dy
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Convertidores de 1 Interruptor

* Reductor (Buck)

 Elevador (Boost) |

* Reductor-Elevador (Buck-Boost)
* Cuk

e SEPIC

o
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Convertidor Elevador (Boost)

El voltaje promedio de la salida (Vo) es mayor que el voltaje de la entrada

4
4

_|_
; S -+ ¢ | Carga E"U
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Convertidor Elevador (Boost)

S ON, D OFF
I,
T OB
Ton TL
Dl 1= V5 == Carga
I 1 _
o
L Y +
v Y s el Il I S OFF, D ON

!
]
-
1 |
||
]

Carga
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Convertidor Elevador (Boost)

Dependiendo de L, su funcionamiento puede ser:
® Modo de conduccion continua AlL/2 < Iv

® Modo de conduccion discontinua AlL/2 > ILm

e Limite conduccion continua/discontinua AlL/2 = LM
| _ _ Al L - M
III =TIs
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Convertidor Elevador (Boost

Wi

»

-+ ¥

] ten Lol

F Yy
»
*

Ts
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Convertidor Elevador (Boost)

ir

TT0 foveo

S ®

L-Io]™ {\ *

-lo

=t

DL (1-DT:
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: Convertidor Elevador: modo de
conduccion continua

En el limite del modo de conduccidon continua:

I"Fr:-r.l?" T
L)

(1—D=)D

QUna inductancia mayor - Conduccién continua

Una inductancia menor - Conduccion discontinua

I,-D-T
AV, = = —
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¢ Qué inductancia se escoge?

VoueT

[. =
2 "Fr.:-:.'.r

.N-(1=n)?2

CONTINUA

LIMITE CONDUCCION CONTINUA

2-T - Voue

a Sl D=1/3 9 liIl|'_'.\\;l-:|-'|_ﬂ_',|::= 2? ] L
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Convertidores de 1 Interruptor

* Reductor (Buck)

* Elevador (Boost)
 Reductor-Elevador (Buck-Boost) |
e Cuak

e SEPIC

o
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" Convertidor reductor/elevador
(Buck/Boost)

El voltaje que suministra (Vo) puede ser mayor o menor que la entrada

I
P>
A 5
VD
— Cambia la
polaridad
1;*.?'
l_l_i} de la
tension de
salida
REGULADOR

o INVERSOR
N /
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" Convertidor reductor/elevador

(Buck/Boost)

Los dos estados del convertidor son:

S ON S OFF
D OFF D ON
¢, Tension en la inductancia?
'E-ﬂL —_— II:'-;EH t:l.[ = I'jll:_'.'
¢, Durante cuanto tiempo?
fon=bT Toff = (1-D)-T

/
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" Convertidor reductor/elevador
(Buck/Boost)

La inductancia no puede acumular tension:
V,-D-T+V,-(1—D)-T =0

D

@ Iz = —mﬁ'n
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" Convertidor reductor/elevador
(Buck/Boost)

7 F

El analisis solo es valido
si siempre hay corriente
en la inductancia

3

(W)

it MODO DE
' : CONDUCCION
CONTINUA

Trujillo, F.D.; Pozo, A; Trivino, A (207T) Electronica de Potencia.
OCW- Universidad de Malaga http://ocw.uma.es
Bajo licencia Creative Commons Attribution-Non-Comercial-ShareAlike




4 » . I
Buck-Boost - Conduccion Continua

Para que sea modo de conduccion continua:

Aip
Como:
A, = Fiﬂf - T Modo conduccion continua exige
L= @ un valor minimo de inductancia
Ademas:
Vo-D-T El condensador suaviza el rizado
-'!'-T*’T._'- = R@ de la tension de salida

© y
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Convertidores de 1 Interruptor

* Reductor (Buck)

* Elevador (Boost)

* Reductor-Elevador (Buck-Boost)
SCak

e SEPIC

L
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Convertidor Cuk (1)

El voltaje que suministra (Vo) puede ser mayor o menor que la entrada

L. i < L, L.
— = 4 -
v \ 0000
A <+ Ve —
VL1 a4 VL1
, _ C, R .
A / S AR T [] vy
A 4
Cambia la
polaridad
de la
tension de
salida
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Convertidor Cuk (I1)

@ S ON. D OFF
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Convertidores de 1 Interruptor

* Reductor (Buck)

* Elevador (Boost)

* Reductor-Elevador (Buck-Boost)
* Cuk

©
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Convertidor SEPIC

Single-Ended Primary Inductance Converter

NO Cambia
la polaridad
de la
tension de

@ salida
N |

/
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4 . . . o)
Convertidores con Aislamiento Galvanico

° Flyback

e Forward

Son fundamentales en las fuentes conmutadas.

© y
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Convertidor Flyback

OUTPUT

+ »

Yo

—C
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Convertidor Forward
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Convertidor en Puente Completo (l)

Taf " Tb+
0 —
E g VD, /\ - > - VD, /N

j
= Ag rvv\_,i,_i@ E
a- A -/ .

- VD
2 E
A M Tb-
Van Vbn

También se denomina H-bridge chopper o de cuatro cuadrantes

|

>

VL

Clase E
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Convertidor en Puente Completo (ll)

Ta+ Tb+

: ] i, —
h K v DIZS L ; E-n _l ErD; ZE
- Ag v h_i/' S

4L VD, /N g AL VDN

M Tb-
Van Vbn

|

Dos pares de interruptores (uno activo y otro desactivo):
JTa+, Ta-

dTb+, Th-
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Convertidor en Puente Completo (lll)

Técnicas de control de los interruptores:

¢ PWM con conmutacion de tension bipolar (PWM simple)

¢ PWM con conmutacion de tension unipolar (doble PWM)

~
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Control PWM Simple (I)

A
Wi

Veontrol

i
l
|
=0 I
: : >

/ t1 . | t
-~ : |
1 I | | |
| | | | |
1 | | | 1
| I | | |
| | | | |
| I | | :
N : i : .
| I | |
| | | |
VAN I I I |

IE’D
0 >

| I I | t
| I I |
I I I I
| I | I
| I I |
I I I I

VBN
VD

i e

I I I 1

Soblo existe una senal de control
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Control PWM Simple (Il

1!.-['( -IL-AN_-IL -:H-) | ] | [ | | | | | | | | [ ] | | | — T
VD
Wi

In=0

|

|

1

|

|

|

- |
En conduccién , I
i >

1 I

" |

! |

|

|

|

Io=10

En conduccion

§ T —
(Da-.DB+) (Da-.Ds-) ' (Ta+, Ts-)
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Carga Resistiva

Vo e lo tienen

la misma forma

- -

4

1en Tasv Tb-

Dg+. Da

1en Da-, Da-
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Carga Resistiva- Inductiva
(L alta)

Vo e lo NO tienen
la misma forma

)

Vi Viri .
2 W B N I -

SRR
R R RN
111
PN NN No

T 1enDa+.Da . Ta }FTH-

|

v
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Carga Resistiva- Inductiva

(L menor)

N

e a

rs

Vo e lo NO tienen
la misma forma

i en Da- ¥ Da+

N
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" Control PWM Doble (1)

fer)

VBN

fe)
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Control PWM Doble (1)

Vo (= VAN - VBN ) |_
I I — I I — I I — I — I — I 1 p— —

D T I
: : : : | .
| (Ta~.Ts-) | ' (Ta+, Ts-) ' (Ta~, Ts-) ! !
; . - ot - - -
Activados ! >:-<—'—>: | :.q _| | !
: (Ta- . TB-) (Ta- ., Ts-) (Ta-. Tr-)
| 1 | 1 | |
| ' ' : | .
| 1 ! | . 1
I I ! 10 I
| I | |
| | ' | | .
: — — I— —I — — — : I
|
l I

RN —
In=0 \/i : i\l/(TA—._DB-)

En conducecion (—F A+ Ts ;T. (DE
- - I —. - -
|

(Da+_ Dg-)

Te-)

() 0

Io<0 (Da-,Ds-)|
T

En conduccidon [ =™

o T @i 1
(Ta+-.,TB-) (Da-.Ts-)
.
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30

II.‘;-' i[l

,Da+  Da.

Ta-

1en Ta.,

,De+ vy Da

Carga Resistiva

Vo e lo tienen

la misma forma
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Carga Resistiva- Inductiva

(L alta)

—  (NHNNNNNE

Vo e lo NO tienen
la misma forma
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Carga Resistiva- Inductiva
(L menor)

C

)

c ®
o E
— O
oL
Z ©
o £
— 0
wm
> ©
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