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Ampliación de Cálculo 1

Sistemas de Ecuaciones diferenciales

Ejercicio 1 Resuelva por eliminación los siguientes sistemas de ecuaciones diferenciales

a)
{

x′(t) = y(t),
y′(t) = x(t). b)

x′′(t) = − x(t),
y′(t) = z(t) − y(t),
z′(t) = y(t) + z(t).

c)
{

x′(t) = 2x(t)− 3y(t) + 2 sen(2t),
y′(t) = x(t)− 2y(t)− cos(2t).

Ejercicio 2 Las ecuaciones del movimiento para una part́ıcula de masa m y carga eléctrica q bajo la
influencia de un campo magnético uniforme ~B = B~k son{

mx′′(t) = qBy′(t),
my′′(t) = −qBx′(t).

Suponiendo que las condiciones iniciales son x(0) = r0, y(0) = 0, x′(0) = 0, y′(0) = ωr0, con ω =
qB

m
,

demuestre que la trayectoria de la part́ıcula es una circunferencia de radio r0 con centro (2r0, 0).

Ejercicio 3 Resuelva el sistema de ecuaciones diferenciales x′(t) = −x(t), y′(t) = tx(t) − y(t), con la
ayuda de la matriz exponencial.

Ejercicio 4 Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones diferenciales matricialmente:

a) x′(t) = −3x(t) + 2y(t), y′(t) = −3x(t) + 4y(t), x(0) = 0, y(0) = 5.

b) x′(t) = y(t) + z(t), y′(t) = x(t) + z(t), z′(t) = x(t) + y(t), x(0) = 10, y(0) = 12, z(0) = −1.

c) x′(t) = x(t) + 2y(t), y′(t) = 3x(t) + 2y(t).

d) x′(t) = x(t) + 2z(t), y′(t) = x(t) + y(t), z′(t) = −x(t)− z(t).

Ejercicio 5 Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones diferenciales:

a) x′(t) = 4x(t) + 2y(t)− 8t, y′(t) = 3x(t)− y(t) + 2t + 3.

b) x′(t) = 4x(t) + 2y(t), y′(t) = 3x(t)− y(t) + e−2t.

c) x′(t) = x(t) + sen t, y′(t) = z(t), z′(t) = cos t.
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