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Ampliacién de Célculo 1

TRANSFORMADA DE LAPLACE

Ejercicio 1 Determine la transformada de Laplace de las siguientes funciones (t > 0):

a) f(t) = VE+3t. b) f(t) =132 ¢) f(t) =sen?(3t). d) f(t) = t3e> + e~ cos(3t).

o)

e) f(t) =t(t —3)sen(3t). f) f(t) =sen(3t)cos(3t). g) f(t) =te® +tsen(kt). h) f(t) =

<

i) f(t) :/0 Tcos(ar)dr. j) f(¥) :e_t/o N7 g k) f(t) = cosh(at). 1) f(t) = senh(bt).

T

y determine la transformada de Laplace inversa de las siguientes funciones:

3 1 2

a) F(s) = A b) F(s) = P +2e73s7 ¢) F(s) = % d) F(s) = %

1 1 1 1
E)F(S):m- f) F(s) m 9) F(S):m~ h) F(S):m-
i) F(s) = % j) F(s) = m k) F(s) :arctané

Ejercicio 2 Compruebe que para las siguientes funciones la transformada de Laplace es:

1
a) Funcion encendido-apagado: e+ LIf(1)] = s(1+e9)
1 ]
b) Funcion de onda triangular: +——+——+—+—+——= LIf(t)] = = tanh 3
L . 1 e ®
¢) Funcidn diente de sierra: v+ LIft) == —

Ejercicio 3 Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales, con las condiciones iniciales que se indican,
con la ayuda de la transformada de Laplace:

a)y"(t) —y'(t) — 6y(t) =0, y(0) =2, y'(0) = —1. b) y"(¢) + 4y(t) = sen(3t), y(0) = 0 =y'(0).
¢) y"(t) +9y(t) =1, y(0) =0 =1y'(0). d) y"(t) + 6y'(t) + 34y(t) = 30sen(2t), y(0) = y'(0) = 0.
e) y“’)(t) +2y"(t) +y(t) = 4tet, y(0) = y'(0) = y”(0) = y""(0) = 0.

Ejercicio 4 Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones diferenciales con la ayuda de la transformada
de Laplace:

a) 2'(t) = 2x(t) +y(t), y'(t) = 62(t) + 3y(t), ©(0) = 1, y(0) = —2.
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Ampliacién de Célculo 2

b) 2/ (t) = z(t) + y(t) +sent, y'(t) = z(t) + y(t), (0) =0, y(0) = 1.
¢) 22" (t) = —6x(t) + 2y(t), y"(t) = 2z(t) — 2y(t) + 40sen(3t), 2(0) = 2’(0) = y(0) = 3/(0) = 0.

Ejercicio 5 Con la ayuda de la transformada de Laplace calcule:

0 -3t _ ,—t 00 S _
a)/ e t e i, b / sentdt; 0 / e_tcos(St) Cos(2t)dt7
0 0 0

2t t

y resuelva las siguientes ecuaciones integrales:

a) y(t) = sent +/0 y(r)sen(2(t — 7))dr, b) y(t) =1 +/0 y(7) cos(t — T)dr.
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