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Ampliacién de Célculo 1

INTEGRAL TRIPLE Y TEOREMA DE GAUSS

Ejercicio 1 Calcule el volumen de los cuerpos sélidos:
a) Tetraedro limitado por el plano x +y + z = 2 y los planos coordenados.

b) Esfera de ecuacion

2+ +22=r% r>0.
¢) Elipsoide de ecuacidn
2 2 2
Yy oz
;+b72+672§1’ a,b,CER_{O}.
Ejercicio 2 Fl toro sdlido T puede parametrizarse por
T=T cp,p)=((s+pcosa)cos,(s+ pcosa)sen 3, psen ) (1)

con a, B € 10,27] y p € [0,r]. Utilizando el Teorema del cambio de variable, calcule el volumen de dicho
toro.

Ejercicio 3 Determine el volumen de la region solida 2 en los siguientes casos

a) Acotada lateralmente por el cilindro ¥ +y* = 4, superiormente por el cono z = \/x2 + y2 e inferior-
mente por el plano z = 0.

2

b) Limitada por los conos 2% = x? + y? y 322 = 22 + y? y bajo la semiesfera z = \/4 — 22 — y2.

Ejercicio 4 Determine el volumen de la esfera sélida x°® + y? + (2 — 7)? < 9 interior al paraboloide
2, .2
z=x"+y".

Ejercicio 5 Calcule la integral triple impropia

2 2
/// e ¥ 7Y TFdadydz
R

donde R es el interior del paraboloide z = x* 4 y? situado en el primer octante.

Ejercicio 6 Compruebe la igualdad del Teorema de Gauss con el campo vectorial F(z,y, z) = (23,93, 23)
y la esfera unitaria.

Ejercicio 7 Compruebe la igualdad del Teorema de Gauss con el campo vectorial F(z,y, z) = (22,y?, 2?)
y la superficie limitada por el trozo de la esfera x® + y2 + 22 = 4 en el primer octante y los planos
coordenados.
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Ampliacién de Célculo 2

Figura 1: Campo de vectores del campo G del Ejercicio ?? junto con la superficie z* + y* + 2% = 1.

Ejercicio 8 Considere el campo vectorial' G en R® dado por

Gla,y,2) = < * Y z >

($2+y2+z2)3/2’ ($2+y2—|—22)3/2, (932+y2—|—2’2)3/2

con (z,y,2) # (0,0,0). Demuestre que G es adivergente y determine el flujo exterior de G a través de
la superficie de ecuacion z* + y* + 2* = 1 (En la Figura 77 puede verse la superficie, asi como una
representacidn del campo vectorial G).

Ejercicio 9 Sea F el campo vectorial F(z,y,2) = (v,2,2y) y S el cilindro (y+1)?>+ 22> =4, 0 < x < 4.
Compruebe la igualdad del Teorema de Gauss.

Ejercicio 10 Sea F el campo vectorial en R® dado por F(x,y,z) = (E, %, E) y S el elipsoide de semiejes
a c

a, b y c orientado exteriormente. Demuestre que

//SF~dS: %w(a(b+c)+bc).
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1Salvo constantes, se trata del campo gravitacional.
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