LABORATORIO DE FiSICA

/ 7

DETAOLOGIA T T=0004 1)

rr(rr"-\
NYNEY

2 2
AR = (Z—Rj AV2+(8—|] Al*?

(N

Medida | V+AV (V)| T+AT(A) | R £ AR(Q) | P +A P(W)

| ;
- I - -

(xlr yl)

)f
d,{!

1 50+5 [0.40+0.02 | 130420 2043
2 60+5 |044+0.02] 140420 26 +3
3 70+5 |0.48+0.02 | 150420 34+ 4
4 80+5 [0.52+0.02| 150420 42 + 4
5 90+5 [0.56+0.02 | 160420 50+5
6 100£5 |0.58+0.02| 170+20 58+5
7 110+5 [0.62+0.02| 177+14 68 5
8 /o5 | 0.64+0.02] 188+14 7746
9 A 1£5 | 066+002] 197+14 86 + 6
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LABORATORIO DE FiSICA

LA MEDIDAY SU INCERTIDUMBRE

Medir —— | Comparar la cantidad de una magnitud fisica con una cantidad
de referencia que se toma como unidad.

Error —— | El proceso de medicion siempre esta afectado por un error.

Parametro asociado al resultado de una medida que

Incertidumbre —| caracteriza la dispersion de los valores que
razonablemente se pueden asignar a la magnitud medida.

X—AX< X< X +AX

* Instrumentales _
Errores « Personales E_rrores , {Causas aleatorias o
Sistematicos e Metddicos Accidentales irregulares
SENSIBILIDAD :
Divisién de escala Incertidumbre absoluta o error absoluto
, - X =X+ Ax/
Intervalq mas pequeno de Precision Exactitud
la magnitud medible con
un instrumento
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LABORATORIO DE FiSICA

Incertidumbre y cifras significativas

Incertidumbre o
error absoluto
(AX)

Expresion de las medidas

l

Cifras significativas

l

La incertidumbre o error
absoluto soélo tendra una cifra
significativa

Incertidumbre

AX

o error relativo —— & =

(€,)

X

Se expresaen %

Expresion incorrecta

Expresion correcta

(5.328 £0.118) m

(5.33+£0.12) m

(8.4+0.076) g (8.40 £ 0.08) g
(6320 £257) s (6300 % 300) s
(323541 £0.17) V (32.4+02)V

(203.48 + 0.4) mA

(203.5 = 0.4) mA

(1.2038 +0.0103)

(1.204 £ 0.010) Q

La magnl_tud se expresa con I 95000 = 9.5 - 104
tantas cifras significativas Notacion cientifica
como indique su error absoluto —~
6300 + 300 = (6.3 + 0.3) - 10?
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LABORATORIO DE FiSICA

MEDIDA DIRECTA DE UN MAGNITUD

Error o incertidumbre
nominal

!

Errores
Sistematicos

Minimizaciénl
Error de sensibilidad
del aparato

Procedimiento

>

Gnom

— Error sistematico

e Instrumental
» Apreciacion

sensilidad

=k

e Calibracion

Método medicidn

— E es la divisidn de escala

O

nom ~ O sensibilidad

 Inicialmente se realizan tres medidas de la magnitud fisica.

» Se calcula la Dispersion (diferencia entre valores extremos).

» Se compara la dispersion con el error de sensibilidad.

_ XX+ X,
D D T3 X+
= < - - X =X=EtAX
0 S0,y ) S I
| AX=0,, _
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LABORATORIO DE FiSICA

MEDIDA DIRECTA DE UN MAGNITUD

100D Incertidumbre asociada a la
D >0 hom T Ep = X dispersion estadistica
n . -,
& Medidas a realizar 2 :(XI _)—()2 Desviacion
— —> estandar del
ep<2 % 3 i=1 romedio
O t =0 = P
2% <ep<8% 6 es X N(N—l)
8 % <gp< 15% 15
ep > 15 % 50

Incertidumbre de una medida directa repetida N veces

2 2
AX= \/Gest T Gnom

) X =XTAX

Aplicar factor de cobertura A Dlstrlt,)uc.non
estadistica
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LABORATORIO DE FiSICA

MEDIDA INDIRECTA DE UN MAGNITUD

Ley de propagacion de errores o incertidumbres

y= f (X) — Ay= (ﬁjz A X2 El resultado de una medida

indirecta nunca podra tener
mas cifras significativas que
las de la medida directa que

9 menostenga
=f(X,.uX) > Ay= — | AXx’
(X Xy V=12 | o
Ejemplo - 0z 0Z
Z=mx*y" o> Az=||=—=| AX+|—] Ay’ >
OX oy
u, :\/(max""‘1 y'o)2 AX + (maxa y°! )2A Y’
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LABORATORIO DE FiSICA

REPRESENTACION DE DATOS EXPERIMENTALES

L Medida | VAV (V)| I+AT1(A) | REARQ)| P+A P
Elaboracion de tablas 1 50 + g : 0.40 + 0(.02) 130125) ; 20 + gW)
2 60 + 5 0.44 + 0.02 140420 26 +3
3 70+ 5 0.48 + 0.02 150420 34+4
4 80 + 5 0.52 + 0.02 150420 42 + 4
5 90 + 5 0.56 + 0.02 16020 50+ 5
6 100+5 | 0.58+0.02 170420 58+ 5
7 110+5 | 0.62+0.02 177+14 68 + 5
8 120+5 | 0.64+0.02 188+14 77+6
9 130+5 | 0.66+0.02 197+14 86 + 6

Representacion grafica 4= Relacion entre magnitudes

90
] . 90
80 L [ ]
"I INCORRECTO /| *{ CORRECTO |
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60 - u - ° | %
~— 50 - I/ - % %
a 40 u < 50
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LABORATORIO DE FiSICA

REPRESENTACION DE DATOS EXPERIMENTALES

Dependencia lineal Representacién grafica
7
V-V (V) L (A) ) | Punto experimental /
1.52+0.01 0.03 +0.02 | erréneo
3.01+0.01 0.06 % 0.02 ° \
] @
4.52 +0.01 0.07 + 0.02 i 4
z
4.60+0.01 0.09 + 0.02 3
6.25+0.01 0.12 % 0.02 )
’
V _V — R I 10,02 ' 0,04 ' 0,06 ' 0,08 ' 0,10 ' 0,12 ' 0,14

La ley de Ohm predice una dependencia lineal ')

Ecuacion matematica

La var!able plependle_nte, y, se corresponde con V-V de una recta
La variable independiente x, se corresponde con |
El parametro b, pendiente de la recta, tiene un significado y —a+ b X
fisico: es equivalente a la resistencia eléctrica, R.
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LABORATORIO DE FiSICA

REPRESENTACION DE DATOS EXPERIMENTALES

Funciones exponeciales

. e - Eje abcisas lineal
Papel semilogaritmico — “Eie ordenada logaritmi
. X 1 _1 l Jje ordenada iogaritmico
y=ma" — logy=logm+Xxloga |,
1 e | logyvsx — RECTA
o 4 s *Eje abcisas logaritmico
T Y " Papel logaritmico — {-Eje ordenada logaritmico
y=mx® — logy=logm+alogx <
| logyvslog x —— RECTA
Método cuantitativo de Célculo de la ordenada en
andlisis lineal: ajuste por — Y=Qa+ bx| —— el origen (a) y la
minimos cuadrados pendiente de la recta (b)
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V (V)

Ajuste por minimos cuadrados

Dependencia lineal

7

6

5

0.00

Interpretacién de las experiencias

LABORATORIO DE FiSICA

ANALISIS DE DATOS EXPERIMENTALES

—

y=a+bx

" a= (-0.018+ 0.005) y
| b= (47.93 £0.05) ©

R=1

0.02 0.04 0.06 0.08 010 0.12 0.14

| (A)

_, Calculo de la ordenada en el
origen (a) y la pendiente de la
recta (b)

Sentido fisico de ambos parametros

Calculo de las magnitudes fisicas
y su incertidumbre

Conclusiones acerca de los resultados

obtenidos en la experiencia
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