v
%gﬁge OCW-Universidad de Mélaga, http://ocw.uma.es (2014). Bajo licencia

Ware
Creative Commons Attribution- NonComercial-ShareAlike 3.0 Spain @

Mateméticas 111
Primera prueba de Evaluacién
Diferenciacién

Dispone de dos horas y media para resolver, sin ninguna ayuda el siguiente examen. Las
soluciones estan disponibles en hoja aparte.
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Ejercicio 1 — Calcular 7 y 90 sabiendo que 322z — 2%y? + 223 +3yz — 5 =0.
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Ejercicio 2 — Responder a las siguientes cuestiones:
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1. Probar que existe un campo z = z(x,y) que satisface la ecuacién zyz> — 232 = 2 alrededor

del punto (—1,0,2) y hallar su gradiente en el punto (—1,0).

2. Calcular la recta contenida en el plano tangente a z = z(z,y) en el punto (—1,0), en la
direccién en la que la derivada direccional es maxima.

Ejercicio 3 — Calcular los extremos absolutos de la funcién f(z,y) = 322 + 3 sobre la
circunferencia z? + y? = 9.

Ejercicio 4 — Encontrar y clasificar los puntos criticos de las siguientes funciones:
L flz,y) =2 —y* +2y — 1.
2. f(z,y)=2* —y> +2y — 1.

Ejercicio 5 — Calcular:

1. La ecuacién del plano tangente a la superficie dada por r(u,v) = (u? — v%, 9uv, Tu + 5v)
en el punto correspondiente a u =7, v = 9.

2. La curvatura de Gauss de la superficie definida por la funcién z = 22 + 7y + 5z en el
punto correspondiente a x = 1, y = 0.

Ejercicio 6 — Calcular la curvatura y la torsién de la curva dada por r(¢) = (10 cos(t), 9 sen(t), 8t),
ent=m/2.



