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3 Curso de I.T. Informatica de Sistemas.

Apellidos, Nombre: Calificacion:
TEORIA
1.- Dada la gramatica que reconoce la construccion un tipo complejo, y la declaracion de

variables de tales tipos (tal y como se ha visto en clase: POINTER TO, ARRAY OF, etc.), hacer
un unico diagrama de Conway equivalente, asi como la funcion asociada a dicho diagrama que
reconoce el lenguaje que ésta acepta.

Nota: No contemplar la utilizacion de variables.

Nota: La funcién s6lo debe contemplar aspectos sintacticos, no semanticos.

Sea el conjunto de tokens T={a, b, c}. Construir una graméatica G=(N, T, P, S) que
reconozca cualquier cadena de palindromos (palabras capictas) formada por elementos de T. La
gramatica construida ¢es LL(1)?¢y LR(1)?

Justificar convenientemente las respuestas.

Existen algunos lenguajes (entre ellos el FORTRAN primitivo), en los que se permite la
definicion y utilizacién de funciones, pero no la invocacién recursiva de éstas (ni directa ni
indirectamente); por otro lado, en estos lenguajes no existe el concepto de manejo dindmico de la
memoria (free-malloc 6 NEW-DISPOSE). ;Qué estructura de memoria en tiempo de ejecucion
seria la mas conveniente para un lenguaje con tales caracteristicas?

Justificar convenientemente la respuesta.

Volviendo a la gestion de tipos complejos vista en clase (POINTER TO, ARRAY OF,
etc.), y considerando la construccion de tipos complejos, la declaracion de variables de tales tipos,
y laasignacion de expresiones en las que intervienen modificadores de tipos (™, [], etc.), responder
a la siguiente cuestion:

¢ Qué modificaciones habria que hacer, desde el punto de vista sintactico y semantico, para
permitir el uso de tipos definidos por el usuario? Ej.:

TYPE
m Puntero = PO NTER TO | NTEGER;
m Array = ARRAY OF m Punt ero;
VAR
uno : m Puntero;
dos, tres : mArray;
cuatro : PO NTER TO PO NTER TO PROCEDURE (): REAL;
BEG N
/* lgual que o visto en clase */
END

Justificar convenientemente la respuesta.
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PRACTICA

Se desea reconocer el lenguaje SUBASIC, aceptado por la siguiente gramatica:

progr ama : /* Epsilon */
| programa sent
| programa error

sent : I F cond THEN programa END | F
| FOR ID '=" expr TO expr DO programa NEXT ID
| VWHI LE cond DO progranma END DO

| SKI P

| CONTI NUE

| PRI NT CADENA

| PRI NT expr

| PRI NTLN CADENA

| PRI NTLN expr

I

Ivalor "= expr

| val or : I D
| ID'[" expr ']’

expr : | val or
| NUM
| expr '+ expr
| expr '*' expr
| expr '-' expr
| expr '/' expr
| - expr

cond : expr COWP expr

i cond OR cond
| cond AND cond
| NOT cond

El siguiente programa representa un ejemplo de entrada valido para esta gramética:

FOR 1 =1 TO 100 DO
FOR J=1 TO 10 DO
IF Al1]==0 OR A J]==0 THEN
SKI P
END | F
CONTADOR=0
VWHI LE Al J] <>0 DO
Al J]=AJ] - 1
CONTADOR=A][ | ] +CONTADCR
Al 1]=A] | ] +CONTADCR
END DO
Al J] =A[ | ] * CONTADOR
NEXT J
PRI NT "Esto es un ejenplo de PRI NT"
PRI NTLN A[ ]
NEXT |
PRI NT "Se acabo"

Este lenguaje va a ser interpretado en maquinas de reducida capacidad, por lo que se desea
construir un conversor que codifique un programa fuente (que supondremos valido sintacticamente)
y lo reduzca en tamafio. Para convertir un programa fuente en un programa fuente codificado se utilizaran

las siguiente reglas:

a) Cada palabra reservada se sustituira por un caracter ASCII segun la siguiente tabla:

Pal. reservada

Cod. ASCII
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AND 0x0D
OR Ox0E
NOT OxOF
== Ox11
<> 0x12
<= 0x13
>= O0x14
< 0x15
> 0x16

IF 0x01
THEN 0x02
END 0x03
FOR 0x04
TO 0x05
NEXT 0x06
WHILE 0x07
DO 0x08
SKIP 0x09
CONTINUE O0x0A
PRINT 0x0B
PRINTLN 0x0C

donde p.ej. 0x07 representa el caracter cuyo

codigo ASCII es el 07 en hexadecimal.

b) Las cadenas de caracteres se transforman de la misma forma en que se encuentran (incluidas las
comillas dobles).
¢) Un texto que representa a un numero entero se codifica mediante dos codigos ASCII siguiendo el
modelo little-endian. Ej.:
(que equivale a 0x007F) se almacena como los caracteres: 0x00 0x7F.
(que equivale a 0x32A5) se almacena como los caracteres: 0x32 0xAb.
Para evitar confusiones, toda numero entero codificad ira precedido del codigo ASCII 0x10.
d) Los nombres de las variables se codifican usando el siguiente criterio
d.1) La primera vez que aparece una cierta variable, ésta se sustituye por un cédigo numérico

"127

"12965"

incremental seguido del nombre de la variable: a la primera variable se le asocia el codigo 1, a la

segunda el cddigo 2, a la tercera el 3, y asi sucesivamente. Se permite un maximo de 2'°-1

variables distintas, por lo que el cddigo se almacenara como un valor natural siguiendo el modelo
little-endian descrito anteriormente. Para saber cudndo acaba un nombre de variable, se le pone

el cadigo ASCII 0x17 detras de su ultimo caracter.

d.2) La segunda y sucesivas veces que aparece una cierta variable, ésta se sustituye unicamente

por el codigo que se le asocio en el punto anterior.
d.3) Para evitar confusiones, toda variable codificada ira precedida por el codigo ASCII 0x17.
e) Los espacios, tabuladores y retornos de carro se ignoran.
f) Cualquier otro caracter se almacena como si mismo (su propio codigo ASCII).
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Para aclarar todo este proceso, la siguiente tabla ilustra el volcado hexadecimal del resultado de
convertir el programa fuente anterior; la columna central son los cédigos ASCII que integran el programa
fuente codificado; la columna de la derecha asocia a cada codigo ASCII el caracter ASCII que le

corresponde.
Of f=et 01 2 3 4 5 & 7 8 9 &4 B CDEF
00000000 |04 17 00 O1 49 17 3D 10 00 01 05 10 00 64 08 04| ... . I.=. .. . .. d.
00000010 |17 00 02 44 17 3D 10 00 01 05 10 00 0D 0& 08 01| ... .J.=. ... .. .. ..
00000020 |17 00 03 41 17 SB 17 00 01 5D 11 10 00 00 0E 17 AL
00000030 |00 03 SB 17 00 02 5D 11 10 00 00 02 09 03 01 17| .. [...1....... ..
00000040 |00 04 43 4F 4E 54 41 44 4F 52 17 3D 10 00 00 07 | . CONTADOR.=.. ..
00000050 |17 00 03 5B 17 00 02 5D 12 10 00 00 08 17 00 03 A
00000060 |SB 17 00 02 5D 3D 17 00 03 SB 17 00 02 5D 2D 10| [...]=...[...]-.
00000070 |00 01 17 00 04 3D 17 00 03 GB 17 00 01 5D 2B 17| ... .. = . [... 1+
00000080 |00 04 17 00 03 SB 17 00 01 5D 3D 17 00 03 5B 17| ... .. 1= L
00000090 |00 01 SD 2B 17 00 04 03 08 17 00 03 5B 17 00 02| .. ]+........ [
000000&0 | 5D 3D 17 00 03 SE 17 00 01 SD 2& 17 00 04 06 17| J=.. . [...]%. .. ..
000000BO |00 02 OB 22 45 73 74 6F 20 65 73 20 75 6E 20 65| .. . "Esto es un e
000000CO |64 65 6D 70 6C 6F 20 64 65 20 50 52 49 4E 54 22 | jemplo de PRINT®
000000D0 | 0OC 17 00 03 SB 17 00 01 G&D 06 17 00 01 0B 22 53 B A "S
000000ED |65 20 61 63 61 62 &F 22 e acabo"

Se pide construir los programas Lex/Yacc que sean necesarios para producir el comportamiento
que se acaba de explicar.
Nota: Reflexionar sobre si es necesario hacer o no un programa Yacc y si es suficiente tan sélo un
programa Lex para resolver el problema, (justificar la respuesta convenientemente).
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