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Resistencia de Materiales

EL SÓLIDO ELÁSTICO 
(El tensor de deformación)

• Concepto de desplazamiento y deformación.
• Deformación en el entorno de un punto.
• Significado físico del tensor deformación y de la matriz de giro.
• El vector deformación. Componentes intrínsecas.
• Correlación entre el tensor de tensiones y el tensor de deformaciones.
• Tensor esférico y tensor desviador.
• Ecuaciones de compatibilidad.
• Deformación plana.
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4α + δ + ω = π

4β + δ − ω = π

Significado físico del tensor deformación 
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Significado físico del tensor deformación 
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Significado físico del tensor deformación 
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Otra notación

Simétrico
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GIRODEFORMACIÓN

Deformación en el entrono de un punto
Significado físico del tensor de deformación
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El vector deformación. Componentes intrínsecas.
(Deformación en el entorno de un punto.)
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Vector deformación
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El vector deformación. Componentes intrínsecas.
(Deformación en el entorno de un punto.)
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El vector deformación. Componentes intrínsecas.
(Deformación en el entorno de un punto.)
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Ecuaciones de compatibilidad

( , , )f x y z ¿Es válida cualquier función?
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Ecuaciones de compatibilidad

( , , )f x y z ¿Es válida cualquier función?

Se producirían HUECOS y SOLAPES
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Ecuaciones de compatibilidad

( , , )f x y z ¿Es válida cualquier función?

Se producirían HUECOS y SOLAPES

Campo de desplazamientos
DISCONTINUO

NO UNIVALUADO
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¿Es posible que el entorno de un punto se deforme sin deformación angular?
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¿Es posible que el entorno de un punto se deforme sin deformación angular?
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¿Es posible que el entorno de un punto se deforme sin deformación angular?
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¿SON LAS DIRECCIONES PRINCIPALES DE TENSIÓN

LAS MISMAS

QUE LAS DIRECCIONES PRINCIPALES DE DEFORMACIÓN?
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Al igual que ocurre con las tensiones,
las componentes intrínsecas de la deformación, 

en el entorno de un punto,
no pueden ocupar cualquier posición

en el plano (ε,γ/2)
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Circunferencias de Möhr
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INVARIANTES !!!

Planos octaédricos
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•Componentes intrínsecas

•Circulos de Möhr

•Tensiones y direcciones principales

•Invariantes

•Deformaciones octaédricas

•Deformación plana

•Tensor esférico y desviador

•Tensor simétrico

,nσ τ

, ,I II IIIσ σ σ
, ,I II IIIη η η

1 3oct Iσ =
22 2
1 29 3

oct I Iτ = −

O oct= σσ I
ºD oct= − σσ σ Ι

1 x y z I II IIII = σ + σ + σ = σ + σ + σ

2
2 2 2

I II I III II III

x y x z y z xy xz yz

I = σ σ + σ σ + σ σ =
= σ σ + σ σ + σ σ − τ − τ − τ

3 det( )I = σ

•Componentes intrínsecas

•Circulos de Möhr

•Tensiones y direcciones principales

•Invariantes

•Tensiones octaédricas

•Tensión plana

•Tensor esférico y desviador

•Tensor simétrico

1
2,nε γ

, ,I II IIIε ε ε

η η ηI II III
, , ,, ,

1 3oct Jε =
21 2 2
1 22 9 3

oct J Jτ = −

O oct= εε I
D oct= − εε ε I

1 x y z I II IIIJ e= ε + ε + ε = ε + ε + ε =

2
2 2 2

I II I III II III

x y x z y z xy xz yz

J = ε ε + ε ε + ε ε =
= ε ε + ε ε + ε ε − ε − ε − ε

3 det( )J = ε

Correlación entre el tensor de tensiones y el tensor de deformaciones.
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Deformación plana
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Medidas de deformación: galgas extensométricas
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Medidas de deformación: galgas extensométricas

Punto
de medida

Galga

Roseta
dos galgas a 90º

Roseta
tres galgas

Roseta
para análisis de

tensiones residuales


