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Tipos de Sintesis

@ Sintesis total sintesis quimica de un compuesto a partir de productos relativamente
' sencillos, asequibles comercialmente.

@\ Sintesis parcial o semisintesis sintesis de un compuesto a partir de un precursor elaborado, que

se obtiene por aislamiento a partir de fuentes naturales, procesos
de fermentacion, etc. Por ejemplo la sintesis de cortisona a partir

de estigmasterol, un fitoesterol.

1. Oxidacion
Oppenauer _ piperidina
—_—
203 p-TsOH

oxidacion
quimica

cortisona progesterona

Biotecnologia

Y ma Collado Martin, Daniel (2014). Diseio y Sintesis de Compuestos Organicos Bioactivos.‘ \
g,!_ OCW U MA OCW-Universidad de Malaga. http://ocw.uma.es @ ®©©

puivERsIDAD Bajo licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Spain



la aplicacion de principios cientificos para el procesamiento de
Biotecnologia | materiales por agentes bioldgicos y proporcionar asi productos y
servicios

es un proceso biotecnologico que utiliza el crecimiento de biomasa
para la formacion de productos quimicos muy especificos, para lo
cual los microorganismos deben contar con las condiciones
ambientales Optimas de desarrollo.

motor@

Biotransformaciones

, , , carga ——s _@
Ventajas del uso de microorganismos
1. Viade sintesis corta. j salida de
2. Obtencién de compuestos mas puros. gases
3. Obtencidon de compuestos 6pticamente activos. camisa externa § liquido de
4. Condiciones de reaccion suaves. refrigeracion
5. Uso de nutrientes naturales y soluciones buffers econdmicas.
6. Empleo de bajas temperaturas (excepto para la esterilizacion)
7. Se desarrolla en medio acuoso (excepto para la extraccion del g
producto)
8. Produccion reducida de residuos quimicos y reciclaje de los lquido de
solventes de extraccion. refrigeracion
L ____entrada de
aire esteéril

Esquema de un biorreactor con mecanismo air lift
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Biotecnologia |
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Biotransformaciones de Esteroides

)
La mayoria de esteroides que se fabrican
hoy en dia se hacen mediante un proceso
mixto de biotransformacién microbiana y
transformaciones quimicas. Rhizopus arrhiaus Themmostylum Mucor
Aspergilus ochraceus priforme ATCC 8992 griseocyanus
Y
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Biotransformaciones de Penicilinas

Las penicilinas se pueden clasificar en 4 grandes grupos, segun las condiciones de
produccion:

UNI

Penicillium chrysogenum
Fuente: http://de.wikipedia.org

Penicilinas naturales : Producidas como resultado de un proceso de fermentacion tipico. Este grupo incluye

basicamente la penicilina G. H . ’
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penicilin penicilina G penicilina O

CO,H
Penicilinas biosint éticas : Resultado de la adicion al fermentador de precursores especificos de la cadena

lateral con el objetivo de producir tan sélo la penicilina deseada. Las penicilinas que se pueden obtener con este
método son la penicilina G, laO yla V.

Penicilinas sint éticas : Obtenidas por sintesis quimicas. Su produccion es compleja y cara.

Penicilinas semisint éticas : Obtenidas a partir de la adicion quimica de cadenas laterales al acido 6-amino
penicilanico, la cual se ha obtenido previamente por tratamiento quimico o enzimatico de la penicilina G.
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Biotecnologia |

Biotransformaciones de Vitaminas

Actualmente el acido ascorbico se obtiene mediante procesos de
fermentacion bacterias partiendo de diversas materias primas.

Sintesis Reichstein Grussner
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acido 2,5-dioxoglucénico acido 2-oxoglucénico

Erwinia herbicola recombinante
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e . ;. La principal herramienta para la sintesis quimica de moléculas
Sintesis Qunmlca organicas complejas es el analisis retrosintético.

@Anélisis retrosintético Proceso racional de busqueda a partir de un compuesto organico final (compuesto
i objetivo) los compuestos iniciales e intermedios adecuados para la sintesis quimica.

paracetamol
H 0]
0 o, T Q OH OH
J0 = b o

aH b HoN

sintones . C
. equivalente sintético
desconexion
o Sinton: fragmento de una molécula a la
)k gue se le asocia una polaridad (+ o -)

Cl

equivalente sintético

Desconexion B Reaccion quimica
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Sintesis Quimica == Analisis retrosintético

En todo andlisis retrosintético, se debe:

El a}naI|S|s retrosmtetlco'de moleculas con ‘mas de un grupo 1. Elegir las desconexiones més razonables
funcional puede conducir a un elevado numero de posibles .
2. Tener en cuenta el orden reacciones

alternativas. 3. Problemas de quimioselectividad
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HO

O._Ph
Ph._NH; Q . | | i
(\O Posibles desconexiones. No todas son igual de validas.
Br

En todo analisis retrosintético, se debe tener en cuenta los siguientes conceptos:

Quimioselectividad; Regioselectividad ; Estereoselectividad
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Sintesis Quimica == Analisis retrosintético

YO

Quimioselectividad : cuando un grupo funcional o)
reacciona sin alterar grupos funcionales iguales o AeOexceso. O
e HN
similares. P 00°C tolueno. H,N
0
Regioselectividad : cuando una reaccion OH HEB Br
: L . r +
puede dar potencialmente dos o mas isOmeros M - )\/
posicionales y da preferentemente uno de ellos. 20%
ataque

Esteroselectividad : cuando una reaccidn pseudoaxial

puede transcurrir a través de varios Ve MeH
mecanismos y lo hace preferentemente a i

través de uno de ellos obteniéndose asi, un > LBHBUY !
. s . | S u

estereoisomero del producto final de forma ataque 3 15”’

mayoritaria. pseudoecuatorial LiAIH, 77%

Ac20 1eq OH

HN
Ko

/\/\Br
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Estereoespec ifica es aquella que tiene un curso estérico

perfectamente definido por el mecanismo de reaccion
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Sintesis Quimica == Analisis retrosintético

Se pueden establecer metodologias generales para la sintesis de grupos funcionales.

retrosintesis
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Métodos de s intesis de alcoholes y cetonas
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Sintesis Quimica == Analisis retrosintético

retrosintesis
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Métodos de sintesis de ésteres y carbamatos
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