ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES.
FORMULARIO CURSO 2011/2012

Este formulario, sin anotaciones de ningln tipo, es el Unico que podria ser usado durante la realizacion de los
examenes de la asignatura si el profesorado lo considera pertinente.

ELASTICIDAD EN COORDENADAS CARTESIANAS

e EQUILIBRIO INTERNO:

0 0 0 0 0
do, + L +86XZ +X=0; O , Dy Py +Y =0; 00y + L +86Z +Z=0
oXx oy 0z OX oy 0z OX oy oz

o EQUILIBRIO EN EL CONTORNO: 6=c=$ﬁ

o RELACIONES CINEMATICAS (TENSOR DE DEFORMACIONES):
ou ov oW

& = & =& =——
OX oy 0z

1 1feu o) 1 1f(ev aw) 1 1(ow au
8xy:_’YXy:_ ~ T ’8y2=_yyz=_ ~t &=V =F| —t—
2 2oy ox 2 2\ o0z oy 2 2\ 0X 0z

e COMPATIBILIDAD EN DEFORMACIONES:

82'YXy — 828x + 828)’ . 82’YXz — 828x + 8281 . 82’Y)/Z — azgy + a282 .

oxoy oy*  ox*oxer 07 ox*eyer o1t oy

2 azgx zﬁ asz 4 any _ aYyZ . 2828)’ =£ 8YYX + ayyl _ asz -2 8282 :ﬁ asz + aYZy 8YXy
oyor ox| ey oz  ox | dzox oy| 6z ox oy || oxoy oz

o COMPORTAMIENTO (HOOKE)

g, :é[csx —v(cy +GZ)]; g, :é[cy—v(cz +GX)]; g, :é[cz —V(GX+Gy)}
Tyy . Ty . T
YXy =E1 sz =E’ Y ZE

o COMPORTAMIENTO (LAME)
c,=2Gg, +Ae;0,=2Geg +)re;0,=2G¢g, +re; 1, =Cy,;1,=6Gv,,; 1,=CGy, e=¢,+¢,+¢,

, E Ev
e RELACION ENTRE CONSTANTES: G= : A=

2(1+v)"  (1+v)(1-2v)

o INVARIANTES (TENSIONES)
L 2 2 2
l,=0,+0,+0,=0,+0,,+0; I, = 6,6,+0,6,+0,0, 1, — T, — T, = 0,6,,16,0),, 70,0,

O, Txy Ty
I, = Ty Oy Ty,|=0, 6, Oy
Ty Tyz G,

o INVARIANTES (DEFORMACIONES)

. 1, 1, 1,
J=¢g+ g, te, =g 1g,Tg; Jy = g8, teE, T8¢, — ZyXy - Zyyz - Zsz = £,& €€, 7€ €,

& 3V 1Vn
J; = %ny €y %sz =€ & &g
%YXZ 2V y g,
2 2

. |
® TENSIONES OCTAEDRICAS: G =3 Ta = 12 -2l
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ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES.
FORMULARIO CURSO 2011/2012

Este formulario, sin anotaciones de ningln tipo, es el Unico que podria ser usado durante la realizacion de los
examenes de la asignatura si el profesorado lo considera pertinente.

e ENERGIA DE DEFORMACION (POR UNIDAD DE VOLUMEN):
1
U= E(GXSX +0,8,+06,8, +T,7,, +T,Y,, + rxzyxz)
e CRITERIOS DE PLASTIFICACION:
‘G,-V((S“-FG,“ )‘
RANKINE: o, = Max{ls,|.|o,||oy |} SAINT-VENANT: G,,=Max o, ~v(c,+o,, )|

‘GIII_V(GII+GI)‘

TRESCKA: 6,,=0,-0, BELTRAMI: Geq:\/6|2+(5|2|+6|2”-2V(G|G“+G|G“|+G”G|”)
VON-MISES:

1 2 2 2
Geq:\/_[(cl'cu) +(GI_GIII) +(0”—G“|) }:

2 Orr

MOHR: 6, =0, —Ko,; k=

1

\/E[(GX -G, )2 +(0,-0, )2 +(0y -G, )2 + 6(riy +75+ ‘rf,z ):|

ELASTICIDAD PLANA

2 2
o,+0O o,—O o,+0O o,—O
o == y+\/[x2 yjﬂiy;ﬁ..: > y—\/(xz YJ—i_Tiy
Oo,+0 o, —O 2 o, —O 2
oc =——Y4 X Y| 412 |.c0820; 1= XY | 412 |.sen26
n 2 2 Xy 2 Xy

Fig 1: Direcciones x, y, principales y

normal genérica
RESISTENCIA DE MATERIALES

Orc

TENSIONES NORMALES EN LA SECCION TEOREMA DE COLIGNON-JOURAVSKI
(EN VALOR ABSOLUTO) (TENSION EN VALOR ABSOLUTO)
M,. S
GX — Z y Txy — z(y) Vy
Tl 1, b(y)

' d*y(x) _ M,(x)
* ECUACION DIFERENCIAL DE LA ELASTICA: —— 7= ==
X 4

VySz (S)
I

z

e FLUJO DE CORTANTE EN LA SECCION (ABIERTA): q, (S) = 1, (S)e(s) =

. M, (x
e TENSIONES TANGENCIALES PARA TORSION CIRCULAR: T, (X,I) = #r

p

e TORSION EN PERFILES ABIERTOS DE PARED DELGADA: ) .
TENSIONES TANGENCIALES EN LA SECCION: ANGULO UNITARIO DE TORSION:

i 3e. 3
I><s = i=n : Mt ex = i=n M
3 3
ZSi €, sti €
i=1 i=1
n ES EL NUMERO DE RAMIFICACIONES
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ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES.
FORMULARIO CURSO 2011/2012

Este formulario, sin anotaciones de ningln tipo, es el Unico que podria ser usado durante la realizacion de los
examenes de la asignatura si el profesorado lo considera pertinente.

e TORSION EN PERFILES CERRADOS DE PARED DELGADA:

FLUJO DE TENSIONES EN LA SECCION: ANGULO UNITARIO DE TORSION:
M M 4A"
a4 =5 5 0, =t CON |, = ——
A Gl, <j5 ds
e(s)

o TENSION EQUIVALENTE DE VON MISES: c;gM =\Jo? +37°

L NV L r Vv L r v L "oV
o TEOREMA DE TRABAJOS VIRTUALES: Z(F.MM.G):I NN dx+J"vI M dx+J‘M"\/It dx+IVV 7dx
JEA T TR "G, I7Gl

DONDE r ES EL ESTADO REAL Y v ES EL ESTADO VIRTUAL
o TENSION CRITICA DE EULER:

P

cr T n

2 2
o, =2 =|— El_[z) B =0.5 E-E; =0.7 E-A; P =1 A-A; BIARTICULADA; B =2 E-L;
A (pL) A

e RAICES DEL POLINOMIO DE TERCER GRADO: A°—1, A% +1,A' =1, =0

1 1 2 q
=, —-=1? ==L L= 0 = arccos| ————
p 275 q312271 3 2_p3/27
2 3
SI P=0: a9 P <o
4 27
M=k =hy :(Ia)l/3 A, ——1+2COS(§j —p/3
1 0+2m
A, =—2+2co0s 3 ﬂf—p/3
Ay = 1+2005(9+34nj -p/3

©Mecénica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras. UNIVERSIDAD DE MALAGA. 3/3




